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Wstep

Druk 3D to rozwigzanie, ktére daje
edukacji ogromne mozliwosci. Z jego
pomocg mozna zwiekszy¢ zaan-
gazowanie uczniow, poprawi¢ efekty
nauczania czy zaszczepi¢ w uczniach
nowg pasje - technologie druku 3D.
Wykorzystanie druku 3D w edukacji ma
wiele zalet - trudno wskaza¢ wszystkie.
Nie jest tez mozliwe ukazanie catego
potencjatu tego rozwigzania na kartach
ksigzki. Mimo to na kilku konkretnych
i majacych praktyczne zastosowanie
w szkolnych realiach przyktadach,
pokazemy przydatnosc¢ drukarki 3D.
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Drukarka Banach 3D to drukarka, ktéra
sprawdza sie w nauczaniu informaty-
ki w szkole podstawowej. Przy pomo-
cy tego urzadzenia mtodziez uczy sie
myslenia technologicznego, drukowa-
nie pobudza tez i ksztattuje wyobraz-
nie przestrzenna. Wprowadza uczniéw
w inny wymiar cyfryzacji.

Ryszard Gwézdz

V-ce dyrektor Szkota Podstawowa nr 5
w Kole




Po pierwsze: matematyka

Krolowa nauk. A moze lepsze bytoby stwierdzenie krélowa prob-
lemow? Nie jest tajemnicy, ze statystycznie najwiecej uczniéw ma
problemy wtasnie z tym przedmiotem.

Nauka czesto opiera sie wytacznie na rozwigzywaniu zadan, nie
wszyscy uczniowie majg tez wyobraznie przestrzenng tak przy-
datnag na przyktad podczas nauki geometrii.

MODEL OSTROStUPA 3D
TO OK. 1,50 Z¢L
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Z kolei niektéorym nauczycielom trudnos¢ sprawia wyttumaczenie,
w jaki sposdb wiedze pozyskang podczas lekcji mozna wykorzystac
w praktyce. Wszystko to rodzi wiele probleméw - na szczescie
czes$¢ z nich mozna rozwigzac¢ za pomocg druku 3D.



Dzieki modelom figur geometrycznych duzo tatwiej jest pokazac
uczniom nie tylko jak wyglada stozek, ale takze zaprezentowac
jego przekrdj. Korzystanie z modeli 3D podczas lekcji utatwia
nauke takich pojec jak srednica, dwusieczna czy przekatna.
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Niski koszt druku sprawia, ze w trakcie lekcji kazdy uczen
moze pracowac ze swoim wtasnym tréjwymiarowym modelem.
Sam odnajdzie i zaznaczy katy, linie bokéw, poprowadzi linie
réownolegte czy wskaze wysokos¢ figur.




Po drugie: historia
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.Wkuwanie” dat, wydarzen i wielu trudnych do
zapamietania nazwisk. Taki obraz lekcji historii
pozostaje w gtowie, gdy tres¢ podrecznikéw
uleci z pamieci. Czas to zmieni¢ i nadac
lekcjom historii inne oblicze oraz pokaza¢, ze
historii mozna dostownie dotknac.




MODEL 3D ATENSKIEJ MONETY
TO NIECALE 50 GROSZY

Prehistoria i starozytnos¢ - tematy rzeka, od ktérych zaczyna
sie edukacja w szkole. Materiatu do omodwienia podczas lekgji
jest tak wiele, jak pomystéw na modele 3D, ktére mogg byc
wykorzystane wtasnie w trakcie lekcji. Jednym z nich moze by¢
model atenskiej monety. A wtasciwie nie jeden, a po jednym
dla kazdego ucznia, bo koszt wydruku takiego pojedynczego
modelu to mniej niz 0,50 groszy.

Czy lekcja historii, w trakcie ktérej uczniowie majg okaz-
je doktadnie obejrze¢ model (a nawet zabra¢ go ze sobag do
domu), nie wydaje sie by¢ ciekawsza?
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Przemierzajac w
epoki i wydarz
zastanowic¢ i prz
niesamowitym konst
byty chociazby jedne
stosowanych w ar
elementéw podporowych
kolumny. Nauka tego,
jest baza, gdzie trzon a gdzi
gtowica i czym rozni sie kolumna
zbudowana w porzadku jonskim od
tej z porzadku korynckiego, bedzie
zdecydowanie prostsza, poniewaz
tak, jak powiedziat Konfucjusz..

.POWIEDZ MI, A ZAPOMNE,
POKAZ Mi, A ZAPAMIETAM”



Historia ludzkosci to rowniez wielcy przywoddcy. Zaczynajac
od Juliusza Cezara, normanskich wojoéw, poprzez s$rednio-
wiecznych rycerzy, kréla Henryka VI, Napoleona Bonaparte
a konczac na XIX- i XX-wiecznych politykach. Podobizne
kazdej postaci i niemalze kazdego historycznego przedmiotu
mozna wydrukowac i pokazac na lekcji bez obawy, ze zostanie
uszkodzony.

Pozwol w trakcie lekcji dotkng¢, doktadnie obejrzec i wspdlnie
omowic kazdy model 3D. Omodwcie, jak te postacie historyczne
wptynety na dzieje historii i dlaczego sg tak wazne. Czy taka
lekcja historii nie bedzie ciekawsza?
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Po trzecie: biologia

Uktad oddechowy, kostny, nerwowy, pokarmowy i krwionosny.
To tylko kilka haset, ktore moga kojarzyc¢ sie z lekcjami biologii,
ale wiedzy do przekazania na tym przedmiocie jest naprawde
sporo. Jak wyglada komoérka zwierzeca? Jak jest zbudowane
ludzkie oko i z czego sktada sie krag kregostupa?

PO WYDRUKACH MODELI 3D MOZNA PISAC
MARKERAMI DO FOLII - FOLIOPISAMI




Lekcje biologii sa wyjatkowe, bo w ich trakcie uczniowie uczg
sie m.in. tego jak funkcjonuje ich organizm. Co sprawia, ze moga
myslec, siedziec czy bawic¢ sie w trakcie przerw? Jesli ciekawa
tres¢ bedzie przekazywana w ciekawy sposob, efekty nauki
bedg lepsze i na dtuzej pozostang w pamieci.
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Z pomoca modelu ludzkiej czaszki nauczyciel moze omowic jej
budowe. Co sie skrywa w jej wnetrzu oraz dlaczego tak wazne
jest, by jg chroni¢? Réwnie interesujgca bedzie (i zapamietaja ja
na dtugo) lekcja biologii, podczas ktérej kazdy uczen otrzyma
model 3D ludzkiego serca.

Wspdlne omodwienie i wskazanie elementéw budowy tego organu
na pewno pozwoli zapamieta¢ o wiele wiecej niz podczas lekgcji
opierajacych sie wytacznie na planszach wiszacych w klasie.

Lekcje biologii to nie tylko odkrywanie, jak funkcjonuje ludzki
organizm. To réwniez poznawanie historii ludzkiej ewoluciji,
nauka o faunie i florze. Zaréwno tej wspoétczesnej, jak i tej
od wiekédw wymartej. Wyobraz sobie lekcje, w trakcie ktoérej
muzealne szczatki prehistorycznych zwierzat trafiajg w rece
uczniow.




MODEL 3D TYGRYSA
SZABLOZEBNEGO
WYDRUKUIJESZ W 7H

Brzmi nieprawdopodobnie, a jednak z pomocg drukarki 3D
mozliwe jest odtworzenie szkieletu Tyranosaura Rexa czy czaszki
poteznego Tygrysa Szablozebnego.

Zalety tych wydrukéw jest zaréwno cena jak i to, ze nawet
jesli w trakcie lekcji jakas czes¢ ulegnie zniszczeniu, to tatwo
wydrukowac¢ druga.
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JEST WIELE DROG, KTORE MOGA DOPROWADZIC DO CELU

To stwierdzenie szczegdlnie pasuje do edukacji, w ktorej
wykorzystuje sie wiele metod nauczania. Tyle z teorii, bo
w szkole nie zawsze jest czas na eksperymenty. Nie zawsze tez
sg mozliwosci pozwalajgce na realizowanie bardziej sSmiatych
pomystéw dydaktycznych.

SPROWADZ UCZNIOW NA ZIEMIE | DO JEJ WNETRZA

Z drukiem 3D jest to o wiele tatwiejsze i tansze. Dlaczego?
Wyobraz sobie lekcje geografii realizowang metoda projektu.
Uczniowie omawiajg efekty pracy, ktérej celem byto poznanie
i zaprezentowanie catej klasie budowy kuli ziemskiej.

Samodzielnie zebrali i opracowali informacje, zdjecia i grafiki,
ktére zawarli w prezentacji multimedialnej.




ojego wystgpienia

3D kuli ziemskiej.
golne warstwy Ziemi,
szcie klasy za pomoca
u 3D kuli ziemskie;j.

MODEL 3D SKORUPY ZIEMSKIEJ
TO OK. 15 ZtOTYCH
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MODEL 3D UKtADU
SLONECZNEGO
WYDRUKUIJESZ W 6H
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Po czwarte: nauka
metodg projektu

Z drukiem 3D nawet najbardziej
kosmiczne pomysty wydajg sie
by¢ bardziej prawdopodobne.
Skoro juz mowa o kosmosie:
lekcja o uktadzie stonecznym juz
nigdy nie powinna by¢ zwyktg
lekcjg. Pozwdl, by astronomia
zawrocita uczniom w gtowie.
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Podziel catg klase na niewielkie zespoty. Niech kazdy z nich
przygotuje prezentacje dotyczaca jednej planety znajdujacej
sie w ukfadzie stonecznym. Omawianie prezentacji moze by¢
wsparte trojwymiarowymi projektami kazdej z planet. A na
koniec pojedyncze modele planet utworzg wielkg makiete
uktadu stonecznego.

Zroznicowane zadania przydzielane uczniom, wspdtpraca,
wspodlny cel i jeden fantastyczny efekt - zbudowany model 3D.
Czy mozna sobie wyobrazi¢ lepszy sposéb na lekcje o uktadzie
stonecznym?
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Po pigte: motywowanie uczniow

By¢ moze jest to najwazniejsza kwestia.
Nie realizacja podstawy programowe;j,
~wkuwanie” wiedzy czy nauka pewnych
zachowan. MOTYWACIJA, ktorej czesto
brakuje uczniom w szkole. Najlepsze
pomoce dydaktyczne, wiedza i starania
nauczycieli niewiele pomagajg, gdy
uczniom brakuje motywacji.




Ty decydujesz, Ty drukujesz

Wydruki 3D to swietny
sposob na zwiekszenie moty-
wacji. Jednak to nauczyciel,
znajac uczniow, jest w stanie
najlepiej oceni¢, co moze
pozytywnie wptyna¢ na ich
motywacje. W  zaleznos-
ci od zainteresowan, wieku
czy upodoban moga to byc¢
modele 3D nawigzujgce do
ulubionego zespotu muzy-
cznego, filmu czy tez spor-
towca.
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Przyznawany w amerykansko-kanadyjskiej
lidze hokejowej oryginalny Puchar Stanleya
wazy az 14,5 kg i ma 89,5 cm wysokosci.
Trofeum wydrukowane z myslg o uczniach
takze moze sie sta¢ pucharem przechodnim.
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Ulubiony tréjwymiarowy bohater z serii Marvel moze lepiej
motywowac niz zapowiedz zdobycia dobrej oceny. Uczen, ktoéry
jest wielkim kibicem pitkarskim, z pewnoscig doceni wtasny
tréjwymiarowy model herbu ukochanego klubu pitkarskiego.
Jeszcze inni cenig sobie reputacje, ktérg maja w szkole i z duma
beda nosi¢ medale wydrukowane na szkolnej drukarce 3D
z napisami #Kozak czy #MatematycznyDzik.



Uczniowie, ich upodobania, pasje, system wartosci. Istnieje
wiele czynnikéw, ktére moga wptywac na motywacje. Dlatego
nauczyciele potrzebujg wsparcia. Potrzebujg narzedzia, ktoére
ma ogromne mozliwosci taniego tworzenia réznorodnych
przedmiotow.

Drukarka 3D daje takg mozliwos¢: tatwego drukowania
indywidualnych i oryginalnych projektéw 3D, ktére zmotywuja
ucznidw do wiekszego zaangazowania w trakcie lekgcji.

PIERWSZY SAMODZIELNY
PROJEKT MEDALU 3D
ZROBISZ W MNIEJ NIZ 1H
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Po széste: dlugopisy 3D w edukacji

Wspotczesnie wiekszos¢ nowosci edukacyjnych zmierza
w kierunku multimediéw - a tradycyjny dtugopis zastepowany
jest palcem, ktérym pisze sie po ekranach tabletéw i smart-
fonow.

Jest jednak alternatywne rozwigzanie umozliwiajgce prowadze-
nie nowoczesnych i ciekawych lekcji bez multimediow. Jest to
mozliwe - dzieki dtugopisom... 3D.

(P
= Diugopisy 3D

SUMA KATOW W TROJKACIE

Obrysuj figury diugopisem 3D. Przetnij boki w zaznaczonych miejscach. 162 wierzcholkami do siebie.
Oblicz sume katéw. Mozesz tez obliczyé obwad i pole.

o
= Diugopisy 3D

OSTROSLUP O PODSTAWIE KWADRATOWE]
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1. Obrysuj figury diugopisem 3D.
27163 bryle. Co zauwazyles?
3. Innym kolore

SYSTEM @ BanacH 30
wnwbanach3dpl

Copyright by Ei System sp. 2 0.0, 2019
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Oczami wyobrazni przenieSmy sie na lekcje przyrody, podczas
ktoérej uczniowie podzieleni na grupy tworzg tréjwymiarowe
mapy. Kazdy zespdt niezaleznie od siebie przygotowuje inng
mape (z podziatem na wojewddztwa, z zaznaczonym przebiegiem
rzek w Polsce, z zaznaczonymi wszystkimi polskimi parkami
narodowymi).

Praca metodg projektéow z drukarka 3D
pozwoli zdoby¢ uczniom doswiadcze-
nia z najnowszymi technologiami oraz
zapoczatkuje proces przygotowania do
pracy w nowych, czasami jeszcze nie
istniejgcych, zawodach.

Anna Skrzypczak-Gniot

Szkota Podstawowa nr 20 w Poznaniu

Pozostanmy  na lekcji
przyrody. Teraz rozdajmy
uczniom szablony réznych
lisci. Niech kazdy bedzie
miat szanse narysowac
w 3D lis¢ klonu, debu,

ibe)xnpa m gg Asidobniq

Kto ogladajac bajke pt. ,,Za-

akacji lub lipy. W ten czarowany oféwek” nie ma-

p . _ rzyt, zeby taki posiadac¢?
SPO.SOb z .pewnosaq .I’e. Dlugopisy 3D dajg mozli-
piej zapamieta ksztatt lisci woéé stworzenia dowol-
. . nego obiektu 3D i tak na-
| nazwy drzew, z ktorych prawde ogranicza nas tylko
pochodza. wyobraznia. Moi uczniowie

wykorzystujg je podczas re-
L o ) alizacji projektéw oraz na
POde krok daIeJ i niech zajeciach két zainteresowan.

dtugopis 3D w rekach
uczniow bedzie nagrodag
za Swietnie przygotowany
tradycyjny zielnik.

Anna Skrzypczak-Gniot

Szkota Podstawowa nr 20
w Poznaniu

23
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Co moze mie¢ wspdlnego lekcja chemii z rysowaniem w 3D?
Pozornie niewiele, ale z dtugopisami 3D mozna tworzy¢ fan-
tastyczne tréjwymiarowe modele czastek chemicznych. Rézna
wielkos¢ atomoéw, rézne typy wigzan chemicznych i wreszcie
rézne potozenie wzgledem siebie elementéw tworzacych
czastki chemiczne. Przy pomocy dtugopiséw 3D nauka tego
jest tatwiejsza i na pewno ciekawsza.

Pytania? Moze jakies watpliwosci? Na pewno, bo dtugopis 3D
tak jak kazde rozwigzanie ma swoje ograniczenia. Dtugopis 3D
nie jest tak precyzyjnym narzedziem jak drukarka 3D, jest za to
zdecydowanie szybszy w dziataniu. Pozwala tez na angazowanie
uczniow w czasie lekcji - bez koniecznosci czekania na efekt
konncowy (tak jak ma to miejsce w przypadku drukarki 3D).

Dtugopis 3D nie jest tylko narzedziem pomagajagcym w re-
alizacji podstawy programowej. Jest rozwigzaniem, ktére utatwia
prowadzenie kreatywnych, innowacyjnych lekgji.

T
D- Diugopisy 3D

PRZYRODA - LIS¢ DEBU

1. Obrysuj kontur liécia dgbu
. Narysuj nerwacie (uzylkowanie) liscia

Czy wiesz, Ze:

« Jednym z najstarszych i najwigkszych drzew w Polsce jest dab ,Bartek” rosnacy w Zagnarisku
W wojewédztwie Swi i y twierdza, ze moze mie¢ nawet 670 lat.

+ Dab ,Bartek” obecnie mierzy 30 m wysokosci, a obwéd jego pnia to ok. 10 m. Oczywiscie jest
pomnikiem przyrody.

Jakie znasz inne pomniki przyrody?

SYSTEM @ B3nacH 30
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Zakonczenie

Technologia druku 3D daje uczniom i nauczycielom zupetnie
nowe mozliwosci prowadzenia i uczestniczenia w zajeciach lek-
cyjnych.

Dzieki modelom 3D uczniowie moga lepiej zrozumiec i zapamietac
wiedze, ktéra jest im przekazywana. Tréjwymiarowe modele
pomagajg w nauce takich przedmiotow jak matematyka, fizyka,
chemia, biologia, geografia czy historia.

Wykorzystujagc druk 3D, szkoty moga ksztatci¢ inzynieréw
przysztosci. Szkolna drukarka 3D pozwala nie tylko na odtworze-
nie historycznych artefaktéw, czgstek chemicznych czy doktadne
poznanie fizycznych mechanizmoéw oraz czesci ludzkiego ciata.
Drukarka Banach 3D to rowniez niestandardowe lekcje, lepsze
wyniki w nauce, nowe formy prowadzenia zaje¢ projektowych.
To takze narzedzie, dzieki ktéremu innowacyjne pomysty znaj-
duja tatwe rozwigzania.
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NAJWIEKSZA BAZA
GOTOWYCH PROJEKTOW 3D

NA ZAJECIA SZKOLNE
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DLACZEGO
TECHNOLOGIA DRUKU
3D JEST POTRZEBNA
W SZKOLACH?

Technologia druku 3D to dla nauczy-
cieli i uczniéw zupetnie nowe mozli-
wosci prowadzenia i uczestniczenia
w zajeciach lekcyjnych. Dzieki modelom
3D uczniowie moga lepiej zrozumiec
i zapamieta¢ przekazywang im wiedze,
a bryty geometryczne, komoérka zwierzeca,
budowa dna oceanu czy kwadrant pomogag
w nauce takich przedmiotow jak matematy-
ka, fizyka, chemia, biologia czy geografia.
Z kolei samodzielne projektowanie modeli
pobudza wyobraznie i zmyst technologicz-
nego myslenia pozwalajagc uczniom odkry-
wac drzemigce w nich talenty.

To nie tylko nowoczesne urzadzenie, ale
narzedzie, dzieki ktéremu zyskajg i nauczy-
ciele, i uczniowie. Odkryjcie nieograniczone
mozliwosci druku 3D.
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