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Opis zastosowania zestawu edukacyjnych dtugopiséw 3D w realizacji
podstawy programowej zaje¢ praktyczno-technicznych w klasach IV-VI szkoty
podstawowej

1. Tworzenie koncepcji rozwiagzan technicznych

Wymaganie podstawy programowej:

Uczen rozpoznaje problemy techniczne, okresla wymagania wobec planowanego
rozwigzania, przygotowuje koncepcje w formie opiséw, szkicow lub prototypdédw modeli oraz
uzasadnia wybor przyjetego rozwigzania.

Zastosowanie dtugopisow 3D:

Dtugopis 3D pozwala przetozy¢ pomyst ucznia na fizyczny model przestrzenny. Uczen moze
rozpoczac¢ prace od opisu potrzeby lub problemu, przygotowac szkic, okresli¢ funkcje
projektowanego przedmiotu, a nastepnie wykonac jego model albo prosty prototyp.
Narzedzie umozliwia sprawdzenie, czy zaprojektowane rozwigzanie jest funkcjonalne,
stabilne, odpowiednio zwymiarowane i mozliwe do wykonania.

2. Wykonywanie prototypow i modeli

Wymaganie podstawy programowej:
Uczenh tworzy propozycje rozwigzan technicznych miedzy innymi w formie prototypéw modeli.

Zastosowanie dtugopisow 3D:
Podstawowag funkcja edukacyjng dtugopisu 3D jest szybkie wykonywanie modeli i
prototypéw. Uczern moze tworzyé:

e modele przedmiotéw uzytkowych;

e elementy konstrukciji;

¢ modele mechanizmodw;

e szkielety budowli;

o elementytaczace;

e uchwyty, stojakiiorganizery;

e makietyiczesci wiekszych projektéw technicznych.
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Model mozna wykona¢ ponownie, poprawic¢ albo rozbudowag, dzieki czemu uczen
doswiadcza rzeczywistego procesu projektowania, testowania i doskonalenia rozwigzania.

3. Poznawanie materiatow i ich wtasciwosci

Wymaganie podstawy programowej:
Uczen rozpoznaje i poréwnuje rézne materiaty, w tym tworzywa sztuczne, oraz uzasadnia ich
zastosowanie na podstawie wtasciwosci i funkcji w konkretnych wytworach technicznych.

Zastosowanie dtugopisow 3D:
Praca z filamentem pozwala uczniom poznawac¢ wtasciwosci materiatu w praktyce.
Uczniowie obserwuja miedzy innymi:

e zmiane wtasciwosci materiatu pod wptywem temperatury;

e sposoéb formowania i utwardzania tworzywa;

o zaleznos$é miedzy gruboscia elementu a jego sztywnoscia;

o wptyw kierunku naktadania materiatu na trwatos¢ konstrukcji;
e sposobytaczenia poszczegdlnych czesci;

e mozliwos¢ ponownego wykorzystania fragmentéw materiatu.

Dtugopis 3D pozwala zatem prowadzi¢ praktyczng analize materiatowa, a nie tylko omawiac
wtasciwosci tworzyw w sposdb teoretyczny.

4. Testowanie i modyfikowanie konstrukcji

Wymaganie podstawy programowej:
Uczen testuje zmiany konstrukcyjne i materiatowe, wykonuje modyfikacje projektowe oraz
ocenia jakosé wytwordw zgodnie z przyjetymi kryteriami.

Zastosowanie dtugopisow 3D:
Wykonany model moze by¢ przez ucznia poddawany prébom i ocenie. Uczen moze sprawdzi¢
jego stabilnos¢, wytrzymatosc¢, funkcjonalnosé, wymiary i estetyke, a nastepnie:

e wzmocni¢ wybrane elementy;
e zmienié ksztatt konstrukciji;
e dodac podpory albo potaczenia;
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e zmieni¢ sposob wykonania czesci;
e poprawi¢ niedoktadnosci;
o wykonac kolejng wersje prototypu.

Proces ten uczy, ze pierwszy wykonany model nie musi by¢ rozwigzaniem ostatecznym, a
btedy sa zrédtem informacji potrzebnych do ulepszenia projektu.

5. Czytanie szkicow i rysunkow technicznych

Wymaganie podstawy programowej:
Uczen czyta rysunek techniczny, okresla liczbe, ksztatt i wymiary elementéw, dobiera
materiaty i narzedzia oraz przenosi wymiary ze szkicu lub rysunku na obrabiany materiat.

Zastosowanie dtugopiséw 3D:

Przed wykonaniem modelu uczen moze przygotowa¢ szkic odreczny albo skorzystaé z
rysunku zawierajgcego wymiary poszczegoélnych elementdéw. Nastepnie wykonuje elementy
zgodnie z projektem, zachowujac odpowiednig dtugosé, szerokosé, proporcje i katy.

Dtugopis 3D moze by¢ wykorzystywany do:

e wykonywania elementéw na podstawie szablonu;

e odwzorowywania wymiarow ze szkicu;

e tworzenia ptaskich czesci, a nastepnie tagczenia ich w model przestrzenny;
e sprawdzania zgodnosci wykonanego modelu z dokumentacjg projektows;
o doskonalenia doktadnosci i wyobrazni przestrzennej.

Tak prowadzona praca taczy rysunek techniczny z rzeczywistym wykonaniem wytworu.
6. Planowanie i organizowanie pracy
Wymaganie podstawy programowej:

Uczen planuje prace, ustala kolejnosé czynnosci, przygotowuje harmonogram oraz okresla
zasady wspotpracy i komunikacji w grupie.
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Zastosowanie dtugopisow 3D:
Realizacja projektu z wykorzystaniem dtugopiséw 3D wymaga zaplanowania kolejnych
etapow:

1. rozpoznania problemu lub potrzeby;

2. przygotowania koncepcji;

3. wykonania szkicu lub szablonu;

4. ustalenia wymiaréw;

5. okreslenia liczby i ksztattu czesci;

6. doboru materiatéw;

7. wykonania elementodw;

8. potaczenia konstrukciji;

9. sprawdzenia jej dziatania;

10. wprowadzenia poprawek i zaprezentowania rezultatu.

W przypadku pracy grupowej uczniowie moga podzieli¢ sie rolami, np. projektanta,
wykonawcy czesci, osoby odpowiedzialnej za montaz, testowanie i dokumentowanie
projektu.

7. Wykonywanie wytworéw technicznych

Wymaganie podstawy programowej:

Uczen dobiera narzedzia i materiaty, organizuje stanowisko pracy, wykonuje czynnosci
technologiczne, wspoétpracuje z innymi, poréwnuje efekt z zatozeniami, poprawia btedy i
prezentuje wykonany wytwor.

Zastosowanie dtugopiséw 3D:

Dtugopis 3D jest narzedziem stuzgcym do samodzielnego wykonywania wytworow
technicznych. Uczen organizuje stanowisko, przygotowuje urzadzenie i materiat, dobiera
parametry pracy, wykonuje model, kontroluje jako$¢ potaczen i poréwnuje rezultat z
wczesniejszym projektem.

Po zakonczeniu zadania uczern moze omowic:

o funkcje wykonanego przedmiotu;
e zastosowany materiati narzedzia;
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e sposob wykonania konstrukciji;

¢ napotkane problemy;

e wprowadzone poprawki;

e mozliwe dalsze usprawnienia;

e zuzycie materiatu i przewidywany koszt wykonania.

Taki sposéb pracy obejmuje petny proces wytwdrczy wskazany w podstawie programowe;j.
8. Bezpieczne postugiwanie sie narzedziami i urzadzeniami

Wymaganie podstawy programowej:

Uczen korzysta z urzadzen i narzedzi zgodnie z ich przeznaczeniem, stosuje instrukcje
obstugi, przestrzega zasad bezpieczenstwa, dobiera parametry pracy oraz rozpoznaje oznaki
nieprawidtowego dziatania urzadzenia.

Zastosowanie dtugopiséw 3D:
Podczas zaje¢ uczen uczy sie:

e przygotowania bezpiecznego stanowiska;

e uruchamiania urzadzenia zgodnie z instrukcjg;

e prawidtowego wprowadzania i wymiany filamentu;

e doboru parametrow odpowiednich do materiatu i wykonywanego zadania;
e bezpiecznego postgpowania z rozgrzang koncowka;

o odktadania urzagdzenia w wyznaczone miejsce;

e rozpoznawania niewtasciwej pracy urzadzenia;

e porzadkowania stanowiska po zakoriczeniu zajeé.

Zajecia powinny by¢ prowadzone zgodnie z instrukcjg producenta, regulaminem pracowni
oraz pod nadzorem nauczyciela.

9. Rozwijanie odpowiedzialnosci Srodowiskowej
Wymaganie podstawy programowej:

Uczenh ogranicza ilos¢ odpaddw, analizuje cykl zycia produktu, ponownie wykorzystuje
materiaty oraz racjonalnie gospodaruje zasobami.
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Zastosowanie dtugopisow 3D:
Praca z dtugopisem 3D daje mozliwos¢ praktycznego rozwijania odpowiedzialnosci za
wykorzystanie materiatu. Uczen moze:

o planowaé¢ model w sposéb ograniczajacy zuzycie filamentu;

o szacowac ilos¢ potrzebnego materiatu;

e wykorzystywac pozostate odcinki filamentu;

¢ naprawiac¢ i wzmacniaé model zamiast wykonywaé go ponownie;

e uzywac elementéw nieudanych projektow jako czesci kolejnych konstrukciji;

o segregowacd pozostatosci materiatu;

o porownywac rézne rozwigzania pod wzgledem materiatochtonnosci i trwatosci.

Nauczyciel moze réwniez omawiac z uczniami wptyw materiatéw na srodowisko, trwatos¢
produktu i zasadnos$é naprawiania przedmiotéw.

10. Realizacja zaje¢ metoda projektu

Wymaganie podstawy programowej:

Gtéwna metodg prowadzenia zaje¢ praktyczno-technicznych jest metoda projektu,
obejmujaca analize problemu, planowanie, wykonanie, prezentacje oraz refleksje nad
rezultatem. Projekty mogg by¢ realizowane indywidualnie, w parach lub grupach i powinny
miec rézne poziomy trudnosci.

Zastosowanie dtugopiséw 3D:

Dtugopisy 3D umozliwiajg realizacje catego procesu projektowego w warunkach szkolnych.
Pozwalajg zaréwno na wykonywanie prostych modeli wedtug instrukciji, jak i na samodzielne
projektowanie bardziej ztozonych rozwigzan technicznych.

Z ich wykorzystaniem mozna realizowac:

e projekty podstawowe - odtwarzanie elementéw wedtug szablonu;

e projekty Sredniozaawansowane — samodzielne opracowanie modelu spetniajgcego
okreslone warunki;

e projekty zaawansowane - rozwigzywanie problemow technicznych przez budowe i
testowanie prototypow.
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Mozliwosé wyposazenia stanowisk w kilka dtugopisdw pozwala na aktywng prace wiekszej
liczby uczniéw, zgodnie z zatozeniem, ze kazdy uczen powinien uczestniczy¢ w praktycznych
dziataniach technicznych.
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