
 
 

Opis zastosowania zestawu edukacyjnych długopisów 3D w realizacji 
podstawy programowej zajęć praktyczno-technicznych w klasach IV–VI szkoły 
podstawowej 

1. Tworzenie koncepcji rozwiązań technicznych 

Wymaganie podstawy programowej: 
Uczeń rozpoznaje problemy techniczne, określa wymagania wobec planowanego 
rozwiązania, przygotowuje koncepcje w formie opisów, szkiców lub prototypów modeli oraz 
uzasadnia wybór przyjętego rozwiązania. 

Zastosowanie długopisów 3D: 
Długopis 3D pozwala przełożyć pomysł ucznia na fizyczny model przestrzenny. Uczeń może 
rozpocząć pracę od opisu potrzeby lub problemu, przygotować szkic, określić funkcję 
projektowanego przedmiotu, a następnie wykonać jego model albo prosty prototyp. 
Narzędzie umożliwia sprawdzenie, czy zaprojektowane rozwiązanie jest funkcjonalne, 
stabilne, odpowiednio zwymiarowane i możliwe do wykonania.  

2. Wykonywanie prototypów i modeli 

Wymaganie podstawy programowej: 
Uczeń tworzy propozycje rozwiązań technicznych między innymi w formie prototypów modeli. 

Zastosowanie długopisów 3D: 
Podstawową funkcją edukacyjną długopisu 3D jest szybkie wykonywanie modeli i 
prototypów. Uczeń może tworzyć: 

• modele przedmiotów użytkowych; 
• elementy konstrukcji; 
• modele mechanizmów; 
• szkielety budowli; 
• elementy łączące; 
• uchwyty, stojaki i organizery; 
• makiety i części większych projektów technicznych. 



 
 

Model można wykonać ponownie, poprawić albo rozbudować, dzięki czemu uczeń 
doświadcza rzeczywistego procesu projektowania, testowania i doskonalenia rozwiązania.  

3. Poznawanie materiałów i ich właściwości 

Wymaganie podstawy programowej: 
Uczeń rozpoznaje i porównuje różne materiały, w tym tworzywa sztuczne, oraz uzasadnia ich 
zastosowanie na podstawie właściwości i funkcji w konkretnych wytworach technicznych. 

Zastosowanie długopisów 3D: 
Praca z filamentem pozwala uczniom poznawać właściwości materiału w praktyce. 
Uczniowie obserwują między innymi: 

• zmianę właściwości materiału pod wpływem temperatury; 
• sposób formowania i utwardzania tworzywa; 
• zależność między grubością elementu a jego sztywnością; 
• wpływ kierunku nakładania materiału na trwałość konstrukcji; 
• sposoby łączenia poszczególnych części; 
• możliwość ponownego wykorzystania fragmentów materiału. 

Długopis 3D pozwala zatem prowadzić praktyczną analizę materiałową, a nie tylko omawiać 
właściwości tworzyw w sposób teoretyczny.  

4. Testowanie i modyfikowanie konstrukcji 

Wymaganie podstawy programowej: 
Uczeń testuje zmiany konstrukcyjne i materiałowe, wykonuje modyfikacje projektowe oraz 
ocenia jakość wytworów zgodnie z przyjętymi kryteriami. 

Zastosowanie długopisów 3D: 
Wykonany model może być przez ucznia poddawany próbom i ocenie. Uczeń może sprawdzić 
jego stabilność, wytrzymałość, funkcjonalność, wymiary i estetykę, a następnie: 

• wzmocnić wybrane elementy; 
• zmienić kształt konstrukcji; 
• dodać podpory albo połączenia; 



 
 

• zmienić sposób wykonania części; 
• poprawić niedokładności; 
• wykonać kolejną wersję prototypu. 

Proces ten uczy, że pierwszy wykonany model nie musi być rozwiązaniem ostatecznym, a 
błędy są źródłem informacji potrzebnych do ulepszenia projektu.  

5. Czytanie szkiców i rysunków technicznych 

Wymaganie podstawy programowej: 
Uczeń czyta rysunek techniczny, określa liczbę, kształt i wymiary elementów, dobiera 
materiały i narzędzia oraz przenosi wymiary ze szkicu lub rysunku na obrabiany materiał. 

Zastosowanie długopisów 3D: 
Przed wykonaniem modelu uczeń może przygotować szkic odręczny albo skorzystać z 
rysunku zawierającego wymiary poszczególnych elementów. Następnie wykonuje elementy 
zgodnie z projektem, zachowując odpowiednią długość, szerokość, proporcje i kąty. 

Długopis 3D może być wykorzystywany do: 

• wykonywania elementów na podstawie szablonu; 
• odwzorowywania wymiarów ze szkicu; 
• tworzenia płaskich części, a następnie łączenia ich w model przestrzenny; 
• sprawdzania zgodności wykonanego modelu z dokumentacją projektową; 
• doskonalenia dokładności i wyobraźni przestrzennej. 

Tak prowadzona praca łączy rysunek techniczny z rzeczywistym wykonaniem wytworu.  

6. Planowanie i organizowanie pracy 

Wymaganie podstawy programowej: 
Uczeń planuje pracę, ustala kolejność czynności, przygotowuje harmonogram oraz określa 
zasady współpracy i komunikacji w grupie. 



 
 

Zastosowanie długopisów 3D: 
Realizacja projektu z wykorzystaniem długopisów 3D wymaga zaplanowania kolejnych 
etapów: 

1. rozpoznania problemu lub potrzeby; 
2. przygotowania koncepcji; 
3. wykonania szkicu lub szablonu; 
4. ustalenia wymiarów; 
5. określenia liczby i kształtu części; 
6. doboru materiałów; 
7. wykonania elementów; 
8. połączenia konstrukcji; 
9. sprawdzenia jej działania; 
10. wprowadzenia poprawek i zaprezentowania rezultatu. 

W przypadku pracy grupowej uczniowie mogą podzielić się rolami, np. projektanta, 
wykonawcy części, osoby odpowiedzialnej za montaż, testowanie i dokumentowanie 
projektu.  

7. Wykonywanie wytworów technicznych 

Wymaganie podstawy programowej: 
Uczeń dobiera narzędzia i materiały, organizuje stanowisko pracy, wykonuje czynności 
technologiczne, współpracuje z innymi, porównuje efekt z założeniami, poprawia błędy i 
prezentuje wykonany wytwór. 

Zastosowanie długopisów 3D: 
Długopis 3D jest narzędziem służącym do samodzielnego wykonywania wytworów 
technicznych. Uczeń organizuje stanowisko, przygotowuje urządzenie i materiał, dobiera 
parametry pracy, wykonuje model, kontroluje jakość połączeń i porównuje rezultat z 
wcześniejszym projektem. 

Po zakończeniu zadania uczeń może omówić: 

• funkcję wykonanego przedmiotu; 
• zastosowany materiał i narzędzia; 



 
 

• sposób wykonania konstrukcji; 
• napotkane problemy; 
• wprowadzone poprawki; 
• możliwe dalsze usprawnienia; 
• zużycie materiału i przewidywany koszt wykonania. 

Taki sposób pracy obejmuje pełny proces wytwórczy wskazany w podstawie programowej.  

8. Bezpieczne posługiwanie się narzędziami i urządzeniami 

Wymaganie podstawy programowej: 
Uczeń korzysta z urządzeń i narzędzi zgodnie z ich przeznaczeniem, stosuje instrukcję 
obsługi, przestrzega zasad bezpieczeństwa, dobiera parametry pracy oraz rozpoznaje oznaki 
nieprawidłowego działania urządzenia. 

Zastosowanie długopisów 3D: 
Podczas zajęć uczeń uczy się: 

• przygotowania bezpiecznego stanowiska; 
• uruchamiania urządzenia zgodnie z instrukcją; 
• prawidłowego wprowadzania i wymiany filamentu; 
• doboru parametrów odpowiednich do materiału i wykonywanego zadania; 
• bezpiecznego postępowania z rozgrzaną końcówką; 
• odkładania urządzenia w wyznaczone miejsce; 
• rozpoznawania niewłaściwej pracy urządzenia; 
• porządkowania stanowiska po zakończeniu zajęć. 

Zajęcia powinny być prowadzone zgodnie z instrukcją producenta, regulaminem pracowni 
oraz pod nadzorem nauczyciela.  

9. Rozwijanie odpowiedzialności środowiskowej 

Wymaganie podstawy programowej: 
Uczeń ogranicza ilość odpadów, analizuje cykl życia produktu, ponownie wykorzystuje 
materiały oraz racjonalnie gospodaruje zasobami. 



 
 

Zastosowanie długopisów 3D: 
Praca z długopisem 3D daje możliwość praktycznego rozwijania odpowiedzialności za 
wykorzystanie materiału. Uczeń może: 

• planować model w sposób ograniczający zużycie filamentu; 
• szacować ilość potrzebnego materiału; 
• wykorzystywać pozostałe odcinki filamentu; 
• naprawiać i wzmacniać model zamiast wykonywać go ponownie; 
• używać elementów nieudanych projektów jako części kolejnych konstrukcji; 
• segregować pozostałości materiału; 
• porównywać różne rozwiązania pod względem materiałochłonności i trwałości. 

Nauczyciel może również omawiać z uczniami wpływ materiałów na środowisko, trwałość 
produktu i zasadność naprawiania przedmiotów.  

10. Realizacja zajęć metodą projektu 

Wymaganie podstawy programowej: 
Główną metodą prowadzenia zajęć praktyczno-technicznych jest metoda projektu, 
obejmująca analizę problemu, planowanie, wykonanie, prezentację oraz refleksję nad 
rezultatem. Projekty mogą być realizowane indywidualnie, w parach lub grupach i powinny 
mieć różne poziomy trudności. 

Zastosowanie długopisów 3D: 
Długopisy 3D umożliwiają realizację całego procesu projektowego w warunkach szkolnych. 
Pozwalają zarówno na wykonywanie prostych modeli według instrukcji, jak i na samodzielne 
projektowanie bardziej złożonych rozwiązań technicznych. 

Z ich wykorzystaniem można realizować: 

• projekty podstawowe – odtwarzanie elementów według szablonu; 
• projekty średniozaawansowane – samodzielne opracowanie modelu spełniającego 

określone warunki; 
• projekty zaawansowane – rozwiązywanie problemów technicznych przez budowę i 

testowanie prototypów. 



 
 

Możliwość wyposażenia stanowisk w kilka długopisów pozwala na aktywną pracę większej 
liczby uczniów, zgodnie z założeniem, że każdy uczeń powinien uczestniczyć w praktycznych 
działaniach technicznych. 


